1% Critical Values of the F' Distribution

den Numerator Degrees of Freedom

df 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 | 10.04 | 756 | 655 | 599 | 564 | 539 | 520 | 5.06 | 494 | 4.85
11 9.65 721 | 622 | 567 | 532 | 5.07 | 489 | 474 | 463 | 4.54
12 9.33 693 | 595 | 541 | 5.06 | 482 | 464 | 450 | 439 | 430
13 9.07 6.70 | 5.74 | 521 | 486 | 4.62 | 444 | 430 | 419 | 4.10
14 8.86 6.51 | 556 | 5.04 | 469 | 446 | 428 | 414 | 403 | 3.94
15 8.68 636 | 542 | 489 | 456 | 432 | 414 | 400 | 3.89 | 3.80
16 8.53 623 | 529 | 477 | 444 | 420 | 403 | 3.89 | 3.78 | 3.69
17 8.40 6.11 | 5.18 | 4.67 | 434 | 410 | 393 | 3.79 | 3.68 | 3.59
18 8.29 6.01 | 5.09 | 458 | 425 | 4.01 | 3.84 | 3.71 | 3.60 | 3.51
19 8.18 593 | 501 | 450 | 4.17 | 394 | 3.77 | 3.63 | 3.52 | 343
20 8.10 585 | 494 | 443 | 410 | 3.87 | 3.70 | 3.56 | 3.46 | 3.37
21 8.02 578 | 487 | 437 | 4.04 | 381 | 3.64 | 3.51 | 3.40 | 3.31
22 7.95 572 | 482 | 431 | 399 | 3.76 | 3.59 | 3.45 | 335 | 3.26
23 7.88 566 | 476 | 426 | 394 | 3.71 | 3.54 | 3.41 | 3.30 | 3.21
24 7.82 561 | 472 | 422 | 390 | 3.67 | 3.50 | 336 | 3.26 | 3.17
25 7.77 557 | 468 | 418 | 385 | 3.63 | 346 | 332 | 322 | 3.13
26 7.72 553 | 464 | 414 | 382 | 3.59 | 342 | 329 | 3.18 | 3.09
27 7.68 549 | 460 | 4.11 | 3.78 | 3.56 | 3.39 | 3.26 | 3.15 | 3.06
28 7.64 545 | 457 | 407 | 3.75 | 3.53 | 336 | 3.23 | 3.12 | 3.03
29 7.60 542 | 454 | 404 | 3.73 | 3.50 | 3.33 | 3.20 | 3.09 | 3.00
30 7.56 539 | 451 | 402 | 3.70 | 347 | 330 | 3.17 | 3.07 | 298
40 7.31 518 | 431 | 3.83 | 3.51 | 329 | 3.12 | 299 | 2.89 | 2.80
60 7.08 498 | 4.13 | 3.65 | 334 | 3.12 | 295 | 2.82 | 272 | 2.63
90 6.93 485 | 4.01 | 353 | 323 | 3.01 | 2.84 | 2.72 | 2.61 | 2.52

120 6.85 479 | 395 | 348 | 3.17 | 296 | 2.79 | 2.66 | 2.56 | 2.47
00 6.63 461 | 3.78 | 332 | 3.02 | 2.80 | 2.64 | 251 | 241 | 232




5% Critical Values of the F' Distribution

den Numerator Degrees of Freedom

df 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 | 496 | 4.10 | 3.71 | 348 | 333 | 3.22 | 3.14 | 3.07 | 3.02 | 298
11 | 484 | 398 | 359 | 336 | 320 | 3.09 | 3.01 | 295 | 290 | 2.85
12 | 475 | 3.89 | 349 | 326 | 3.11 | 3.00 | 291 | 2.85 | 2.80 | 2.75
13 | 467 | 3.81 | 341 | 3.18 | 3.03 | 292 | 2.83 | 2.77 | 271 | 2.67
14 | 460 | 3.74 | 334 | 3.11 | 296 | 285 | 2.76 | 2.70 | 2.65 | 2.60
15 | 454 | 3.68 | 329 | 3.06 | 290 | 2.79 | 2.71 | 2.64 | 2.59 | 2.54
16 | 449 | 3.63 | 324 | 3.01 | 285 | 2.74 | 2,66 | 259 | 254 | 249
17 | 445 | 359 | 320 | 296 | 281 | 270 | 2.61 | 2.55 | 249 | 245
18 | 441 | 3.55 | 3.16 | 293 | 2.77 | 2.66 | 258 | 251 | 246 | 241
19 | 438 | 352 | 3.13 | 290 | 2.74 | 2.63 | 254 | 248 | 242 | 238
20 | 435 | 349 | 3.10 | 2.87 | 271 | 2.60 | 251 | 245 | 239 | 235
21 | 432 | 347 | 3.07 | 2.84 | 2.68 | 257 | 249 | 242 | 237 | 232
22 | 430 | 344 | 3.05 | 2.82 | 2,66 | 255 | 246 | 240 | 234 | 230
23 | 428 | 342 | 3.03 | 2.80 | 2.64 | 253 | 244 | 237 | 232 | 227
24 | 426 | 340 | 3.01 | 278 | 2.62 | 251 | 242 | 236 | 230 | 2.25
25 | 424 | 339 | 299 | 276 | 260 | 249 | 240 | 234 | 228 | 224
26 | 423 | 337 | 298 | 2.74 | 259 | 247 | 239 | 232 | 227 | 222
27 | 421 | 335 | 296 | 273 | 257 | 246 | 237 | 231 | 225 | 2.20
28 | 420 | 334 | 295 | 271 | 256 | 245 | 236 | 229 | 224 | 2.19
29 | 418 | 333 | 293 | 270 | 2.55 | 243 | 235 | 228 | 222 | 2.18
30 | 4.17 | 332 | 292 | 2.69 | 253 | 242 | 233 | 227 | 221 | 216
40 | 4.08 | 323 | 2.84 | 2.61 | 245 | 234 | 225 | 2.18 | 2.12 | 2.08
60 | 400 | 3.15 | 2.76 | 2.53 | 237 | 225 | 2.17 | 2.10 | 2.04 | 1.99
90 | 395 | 3.10 | 2.71 | 247 | 232 | 220 | 2.11 | 2.04 | 1.99 | 194

120 | 392 | 3.07 | 2.68 | 245 | 229 | 2.18 | 2.09 | 2.02 | 196 | 191
oo | 3.84 | 3.00 | 2.60 | 237 | 2.21 | 2.10 | 2.01 1.94 | 1.88 | 1.83




10% Critical Values of the F' Distribution

den Numerator Degrees of Freedom

df 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10 | 329 | 292 | 273 | 261 | 252 | 246 | 241 | 238 | 235 | 232
11 323 | 286 | 2.66 | 2.54 | 245 | 239 | 234 | 230 | 2.27 | 2.25
12 | 3.18 | 2.81 | 2.61 | 248 | 239 | 233 | 228 | 224 | 221 | 2.19
13 | 3.14 | 276 | 2.56 | 243 | 235 | 228 | 223 | 220 | 2.16 | 2.14
14 | 3.10 | 2.73 | 252 | 239 | 231 | 224 | 2.19 | 2.15 | 2.12 | 2.10

15 | 3.07 | 270 | 249 | 236 | 227 | 221 | 2.16 | 2.12 | 2.09 | 2.06
16 | 3.05 | 2.67 | 246 | 233 | 224 | 2,18 | 2.13 | 2.09 | 2.06 | 2.03
17 | 3.03 | 2.64 | 244 | 231 | 222 | 2,15 | 2.10 | 2.06 | 2.03 | 2.00
18 | 3.01 | 262 | 242 | 229 | 220 | 2.13 | 2.08 | 2.04 | 2.00 | 1.98
19 | 299 | 261 | 240 | 227 | 2.18 | 2.11 | 2.06 | 2.02 | 1.98 | 1.96

20 | 297 | 259 | 238 | 225 | 2.16 | 2.09 | 2.04 | 2.00 | 1.96 | 194
21 | 296 | 2.57 | 236 | 223 | 2.14 | 2.08 | 2.02 | 198 | 195 | 1.92
22 | 295 | 256 | 235 | 222 | 213 | 2.06 | 2.0l 1.97 | 193 1.90
23 | 294 | 255 | 234 | 221 | 211 | 2.05 1.99 | 195 1.92 | 1.89
24 | 293 | 254 | 233 | 219 | 2.10 | 2.04 | 198 | 194 | 191 1.88

25 | 292 | 253 | 232 | 218 | 209 | 202 | 197 | 193 1.89 | 1.87
26 | 291 | 252 | 231 | 2.17 | 2.08 | 2.01 196 | 192 | 1.88 | 1.86
27 | 290 | 251 | 230 | 2.17 | 207 | 2.00 | 1.95 1.91 1.87 | 1.85
28 | 2.89 | 250 | 229 | 2,16 | 206 | 200 | 194 | 190 | 1.87 | 1.84
29 | 289 | 250 | 228 | 2,15 | 206 | 199 | 1.93 1.89 | 1.86 | 1.83

30 | 2.88 | 249 | 228 | 2.14 | 2.05 1.98 | 193 1.88 | 1.85 1.82
40 | 2.84 | 244 | 223 | 2.09 | 2.00 | 1.93 1.87 | 1.83 1.79 | 1.76
60 | 279 | 239 | 2,18 | 2.04 | 1.95 1.87 | 1.82 | 1.77 | 1.74 | 1.71
90 | 276 | 236 | 2.15 | 2.01 1.91 1.84 | 1.78 | 1.74 | 1.70 | 1.67
120 | 2.75 | 235 | 2.13 1.99 | 190 | 1.82 | 1.77 | 1.72 | 1.68 | 1.65

oo | 271 | 230 | 2.08 | 1.94 | 1.85 1.77 | 1.72 | 1.67 | 1.63 1.60




